sen jiingste faszinierende Entwicklungen, wihrend Pfaltz am
Beispiel seiner vielversprechenden C,-symmetrischen Semi-
corrinkomplexe einen interessanten, detaillierten Einblick in
die Entwicklungsarbeit, die fiir solche spektakuldren Erfolge
notig ist, bietet.

Der letzte Beitrag des Buches beschreibt die Strukturen
von Zeolithen und deren gezielte Modifikation und zeigt
dann die Moglichkeiten fiir die organische Synthese auf, die
allerdings bisher vor allem fiir die technische Produktion von
Grundchemikalien genutzt werden.

Insgesamt ist das Buch ein duBerst niitzlicher Fiihrer zum
zukunftstrachtigen Thema Katalysatoren in der organischen
Synthese, der besonders Anfdngern einen einfachen Einstieg
in das Gebiet ermdglicht. Alle Artikel sind so kompetent und
umfassend geschrieben, daB sie hiufig zitiert werden diirften.
Man wird zur Zeit schwerlich andere Zusammenfassungen
finden, die das aktuelle Wissen so konzentriert darbieten. Es
ist nur zu hoffen, daB der wiederum gestiegene Preis von
DM 78.00 — meines Erachtens zu hoch fiir ein Paperback-
Buch - einer weiten Verbreitung des interessanten Werks
auch unter Studenten nicht im Wege steht.

Hans-J. Altenbach [NB 1051]
Institut fiir Organische Chemie
der Universitat-Gesamthochschule Paderborn

Fundamentals of Molecular Spectroscopy. Von W. S. Struve.
Wiley, Chichester 1989. 379S., geb. £3195. -
ISBN 0-471-85424-7

Eine gute Ausbildung in den Grundlagen der Molekiil-
spektroskopie ist fiir alle Chemiker sowie fiir viele Physiker
und Biologen von Bedeutung. Mehrere Generationen von
jungen Naturwissenschaftlern sind mit dem dreibindigen
., Klassiker* Herzberg: Molecular Spectra and Molecular
Structure (Erstausgabe des ersten Bandes 1939 auf Deutsch:
Molekiilspektren und Molekiilstruktur, Steinkopff Verlag)
aufgewachsen. Herzbergs Werk bleibt an Griindlichkeit und
wissenschaftlichem Tiefgang uniibertroffen. Durch die Viel-
zahl gut ausgewdhlter Beispicle und die klare, meist einfache
Darstellung ist es auBerdem ein pddagogisches Meisterwerk.
Allerdings ist der dritte und letzte Band bereits 1966 erschie-
nen und das Buch seitdem (abgesehen von einem ergdnzen-
den Tabellenwerk, K. P. Huber, G. Herzberg: Constants of
Diatomic Molecules, van Nostrand, 1979) nicht iiberarbeitet
worden. Seit 1966 hat es jedoch eine enorme Entwicklung in
der Molekiilspektroskopie gegeben. Im experimentellen Be-
reich haben sich die Fourier-Transform- und die Laserspek-
troskopie durchgesetzt, im theoretischen Bereich sind quan-
titative quantenchemische Rechnungen méglich geworden.
Diese Entwicklungen konnten damals bestenfalls erahnt
werden. Dementsprechend gibt es schon seit einiger Zeit ei-
nen dringenden Bedarf an modernen Lehrbiichern der Mole-
kiilspektroskopie. Dieser ist zum Teil gedeckt worden,
z.B. durch die Lehrbiicher Kroto: Molecular Rotation
Spectra, Wiley, 1975 und Hollas: High Resolution Spectro-
scopy, Butterworths, 1982, welche hier empfohlen werden
konnen.

Das Buch von W. S. Struve ist aus Vorlesungen zwischen
1974 und 1987 auf dem amerikanischen ,,Graduate-Niveau
entstanden, entsprechend etwa den letzten Semestern des
deutschen Diplomstudiengangs und der (leider meist ver-
nachléssigten) Doktorandenausbildung durch Spezialvorle-
sungen. Es behandelt zunichst elementar Strahlungsiiber-
ginge, sodann Atomspektren (40 Seiten), zweiatomige
Molekiile (90 Seiten), vielatomige Molekiile (100 Seiten) und
in den abschlieBenden Kapiteln Linienformen und -stirken,
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Laser, Zweiphotonenprozesse und nichtlineare Optik. Der
Stoff wird in der Regel kompetent und didaktisch brauchbar
abgehandelt. Insgesamt ist das Buch vergleichbar mit ent-
sprechenden Kapiteln aus typischen Lehrbiichern der Physi-
kalischen Chemie, geht aber dariiber hinaus. Etwas enttiu-
schend ist das recht veraltete Material und die sehr unvoll-
stindige Beriicksichtigung neuer Entwicklungen. So stam-
men etwa Beispiele fiir IR-Spektren von HCI aus den Jahren
um 1960, und der Student wird sich anhand dieses Buches
kaum adédquat iber die Entwicklung z. B. der FTIR-Spek-
troskopie informieren kénnen. Ebenso fehlen Hinweise auf
die fiir die Theorie der Molekiilspektren so wichtige Ent-
wicklung der Molekiilsymmetriegruppen durch Longuet-

-Higgins, Hougen und Watson, die schon in Band 3 des ,,Herz-

berg 1966 als Neuheit referiert wurde und woriiber es schon
seit nunmehr zehn Jahren ein Lehrbuch von P. R. Bunker
gibt. Auch andere Entwicklungen der ,,Nach-Herzberg-
Zeit* wie die Watsonsche Theorie der Spektren asymmetri-
scher Kreisel und vieles mehr wird nicht einmal am Rande
erwdhnt. Andererseits werden neue Spezialtechniken (CARS
und dhnliches) in Kapitel 11 des Buches abgehandelt.
Zusammenfassend |48t sich sagen, daB das Buch von W.
Struve sicher fiir den Biicherschrank eines Dozenten, der
entsprechende Vorlesungen vorbereitet, geeignet sein kann
und in der Regel in groBeren Instituts- und Abteilungsbiblio-
theken zur Verfiigung stehen sollte.
Martin Quack [NB 1054]
Laboratorium fur Physikalische Chemie
der Eidgendssischen Technischen Hochschule
Ziinch (Schweiz)

Bimolecular Collisions (Reihe: Advances in Gas-Phase
Photochemistry and Kinetics). Herausgegeben von
M. N. R. Ashfold und J. E. Baggott, VCH Verlagsgesell-
schaft, Weinheim 1989. XVII, 4168S., geb. £85.00. -
ISBN 0-85186-393-0

Die Untersuchung bimolekularer StoBprozesse auf mole-
kularer Ebene konnte in den letzten Jahren, insbesondere
durch die Entwicklung empfindlicher, zustandspezifischer,
laserspektroskopischer Techniken, auf neue Gebiete ausge-
weitet werden. Detaillierte Information zur Dynamik von
chemischen Reaktionen und Energieilibertragungsprozessen,
aber auch zu Grenzgebieten wie dem Gas-Festkorper-Uber-
gang in Metallclustern und dem Gas-Fliissigkeits-Ubergang
in Losungsmittelclustern konnten auf einem Niveau gewon-
nen werden, das die Ergebnisse von ab-initio-Rechnungen
iberpriifbar macht.

Gleich das erste Kapitel ist ein schones Beispiel fiir den
erreichten Fortschritt. Valentini und Phillips zeigen, wie
durch laserspektroskopische Techniken wie Resonante
Mehrphotonenionisation und Kohirente Anti-Stokes-Ra-
man-Streuung die klassische Wasserstoffaustauschreaktion
H + D, - HD + D unter EinzelstoBbedingungen zustands-
spezifisch untersucht und Rotations- und Schwingungsanre-
gung des H,-Produktmolekiils bei verschiedenen StoBener-
gien gemessen werden kénnen. Die erhaltenen Ergebnisse
sind in beeindruckend guter Ubereinstimmung mit ab initio
berechneten Zustandsverteilungen. Neuere Messungen par-
tieller Querschnitte der Reaktion zeigen fiir die Bildung von

H+4pH,(v=0,j=0,2)=0H,(v=1j)+H
0-H, (v =1, j) scharfe Maxima bei StoBenergien, die nach

quantendynamischen Rechnungen Schwingungsniveaus des
linearen H,-Ubergangszustandes entsprechen. Valentini
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spricht hier von einem ,,Schwingungsspektrum des Uber-
gangszustandes*.

Im Kapitel 2 beschreibt Smith den EinfluB der Reaktan-
tenschwingungsanregung auf bimolekulare Reaktionen un-
ter anderem wieder am Beispiel der Wasserstoffaustauschre-
aktion. Weitere Beispiele sind die Reaktionen von F-, O(*P)-
und O(*D)-Atomen mit H,, O(*P) mit HC] und HBr, Reak-
tionen mit vier Atomen wie OH + H,, OH + HBr, CN +
HCl, OH + CO, Vierzentrenreaktionen und Radikal-Radi-
kal-Reaktionen. Insbesondere fiir endotherme und direkte
Reaktionen mit,,spdten‘* Energiebarrieren werden drastische
Reaktionsbeschleunigungen nach Schwingungsanregung er-
wartet und zum Teil gefunden. Die Ubergangszustandstheo-
rie mit der Annahme schwingungsmaiBig adiabatischen Ver-
haltens zeigt sich dabei als wertvoller theoretischer Rahmen
zum Verstdndnis der experimentell gefundenen Effekte.

Auch fiir die in Kapitel 3 von Davies und Pilling beschrie-
benen Assoziationsreaktionen H + C,H, - C,H,, CH, +
CH, -»C,H,, CHy + H—-CH,, O+ OH - HO,, HO, +
HO, - H,0 + O, bildet, wie in Kapitel 4 von Hase und
Wardlaw beschrieben, die Ubergangszustandstheorie der Ki-
netik den theoretischen Hintergrund. Da diese Reaktionen
oft iiber Potentialtopfe und nicht iiber Barrieren ablaufen,
kann man die Lage des Ubergangszustandes nicht an der
Barriere festlegen, sondern muB zu alternativen Definitionen
kommen.

Energieiibertragung durch nichtreaktive Sto8e werden in
Kapitel S von Hippler und Troe behandelt. Experimentell
werden hier die im Durchschnitt pro Sto8 iibertragene Ener-
gie (AE) und die Faktoren, die (AE) beeinflussen, gemessen.
Die erhaltenen Werte kénnen mit entsprechend gemittelten
Werten aus quasiklassischen Trajektorienrechnungen und
Quantenstreurechnungen verglichen werden. Insbesondere
neuere experimentelle Techniken wie ,,heifie* UV-Absorp-
tionsspektroskopie, zeitaufgeldste IR-Mehrphotonenanre-
gung und Mehrphotonenionisationsnachweis erméglichen
weitergehende Einblicke in die im Mitte!l tibertragene Ener-
gie als Funktion des Anregungsgrades des Molekiils. Die
meisten bisherigen Experimente mitteln iiber Sequenzen von
StéBen, wihrend zustandsspezifische EinzelstoBexperimente
an hochangeregten mehratomigen Molekiilen noch kaum
durchgefithrt worden sind. Solche Experimente wiirden ei-
nen noch direkteren Vergleich mit der Theorie erlauben.

In Kapitel 6 beschreiben Husain und Roberts laserspektro-
skopische Techniken, mit denen Erdalkalimetallatome in
spezifische Zustinde angeregt und ihr Verschwinden durch
reaktive und inelastische Sto8e zeitaufgelost verfolgt werden
konnen. Insbesondere Reaktionen mit Oxidantien sind oft
von intensiver Chemilumineszenz begleitet, die zur Identifi-
zierung der verschiedenen Reaktionskandle herangezogen
werden kann. Aus dem Vergleich mit den Ergebnissen von
ab-initio-Rechnungen und mit adiabatischen Korrelations-
diagrammen lassen sich vielfach detaillierte Reaktionsme-
chanismen ableiten.

In Kapitel 7 behandelt Jarrold Darstellung, Nachweis und
Reaktivitiat von Metallclustern. Dabei scheinen Cluster be-
stimmter GroBe chemisch besonders inert zu sein. Recht we-
nig ist noch tiber den EinfluB von elektronischer und Mole-
kilstruktur auf die Clusterreaktivitdt bekannt. Ziel der
Untersuchungen ist ein tieferes Verstindnis von Chemisorp-
tion und Katalyse auf molekularer Ebene.

In Kapitel 8 faBt Leone experimentelle und theoretische
Ergebnisse zu bimolekularen StoBprozessen von Ionen in
Driftfeldern zusammen. Mit der Laserspektroskopie ist es
inzwischen moglich, Zustandsverteilungen und rdaumliche
Ausrichtung der Ionen detailliert zu messen. Eine entspre-
chend detaillierte Spektroskopie zur Untersuchung einfacher
lon-Molekiil-Reaktionen scheint in Reichweite zu sein.
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Das Buch ist eine kritische Wiirdigung einiger aktueller
Forschungsgebiete der Kinetik und bietet viel Hintergrund-
material. Bei den Gebieten, die mir naher bekannt sind, habe
ich nichts vermift und nichts als ungenau oder unzuverlissig
empfunden. Bedauerlich ist, da8 die umfangreichen Studien
zur inelastischen und reaktiven Streuung in gekreuzten Mo-
lekularstrahlen kaum Erwdhnung finden. Nachteilig ist auch
der hohe Preis von DM 260.-. Insgesamt kann das Buch
Chemikern, die sich fiir diese Spezialgebiete interessieren,
empfohlen werden.

Karl Kleinermanns [NB 1041)
Physikalisch-chemisches Institut
der Universitat Heidelberg

Patai’s Guide to the Chemistry of Functional Groups. Von S.
Patai. Wiley, Chichester 1989. 455S., geb. £24.95—
ISBN 0-471-91256-2

Bis Ende 1988 sind 40 Titel in 59 Binden mit iiber 700 Kapi-
teln auf iber 43000 enggedruckten Seiten der bekannten
Serie ,,The Chemistry of Functional Groups" erschienen.
Zur Veranschaulichung dieses beeindruckenden Umfangs ist
der Herausgeber S. Patai in dem hier besprochenen Band
,,Patai’s Guide to the Chemistry of Functional Groups* ne-
ben der aufgestapelten Pyramide der von ihm herausgegebe-
nen Binde abgebildet. Um den Inhait dieser monumentalen
Serie besser zugdnglich zu machen, hat Parai die Anregung
von H. C. Brown aufgegriffen und auf 455 Seiten eine Zu-
sammenfassung und detaillierte inhaltliche Beschreibung des
gesamten Werkes gegeben.

Der Inhalt der einzelnen Kapitel ist unter Angabe wichti-
ger Daten wie Seitenzahl, Zahl der Literaturzitate einschlieB-
lich des Zeitraums, aus dem sie stammen, Art von Tabellen
oder Schemata etc. beschrieben. Dies geht iiber eine Zusam-
menstellung der Inhaltsverzeichnisse weit hinaus. Patai gibt
auch inhaltlich die wichtigsten chemischen Ergebnisse wie-
der, die durch zahlreiche Formeln untermauert werden. Ne-
ben dem Autoren- und Sachverzeichnis sind zwei Arten von
Querverweisen sehr niitzlich: Complementary bezieht sich
auf Beschreibungen derselben funktionellen Gruppe in ande-
ren Binden und Relevant auf dhnliche Reaktionstypen ande-
rer funktioneller Gruppen.

Der Bedarf fiir eine derartige Zusammenfassung ergibt
sich aus der Struktur des ,,Patai*: Uberlappungen sind bei
den in sich geschlossenen Kapiteln mit monographischem
Charakter nicht zu vermeiden. Der vorliegende Band schafft
hier Transparenz.

Karsten Krohn [NB 1061]
Institut fiir Organische Chemie der
Technischen Universitidt Braunschweig

The Logic of Chemical Synthesis. Von E. J. Corey und Xue-
Min Cheng. Wiley, Chichester 1989. 436 S., geb. £19.15. -
ISBN 0-471-50979-3 :

Die Bedeutung der Synthese fiir die Entwicklung der Or-
ganischen Chemie kann kaum iiberbewertet werden. Die An-
zahl der synthetisierten Verbindungen, seien es Naturstoffe
oder nicht in der Natur vorkommende Substanzen, hat in
den letzten zwei Jahrzehnten explosionsartig zugenommen.
Einer der Faktoren, der zu dieser rasanten Entwicklung bei-
getragen hat, ist die Formulierung von Konzepten zur ratio-
nalen Analyse von Syntheseproblemen. Dabei war die Ent-
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